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Abstract 



The invention relates to a hydraulically dampening bearing (10), especially for a motor vehicle. The inventive 
bearing comprises two chambers (18, 19) which are filled with a hydraulic liquid and are connected to one 
another by means of a transfer port (20) and two decoupling channels (21). A moveable oscillating body (22) 
is received in the decoupling channels (21) respectively. According to the invention, a device (40) for 
exerting a changeable force on the oscillating bodies (22) is provided. The stiffness characteristics of the 
bearing (10) can thus be specifically changed and an optimum adaptation to different operating states as 
well as an improved bearing behaviour can thus be obtained. 
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Die folgendsn Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Hydraulisch dampfendes Lager 

@ Die Erfindung bctrifft ein hydraulisch dampfendes La- 
ger (10), insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit zwei 
Katnmern (18, 19), die mit einer hydraulischen Flussigkeit 
gefullt sind. Die beiden Kammern (18, 19) sind uber einen 
Uberstromkanal (20) und zwei Entkopplungskanale (21) 
miteinander verbunden. In den Entkopplungskanalen (21) 
istje ein bewegllcher Schwingkorper (22) aufgenommen. 
ErfindungsgemafJ ist weiter eine Einrichtung (40) 2um 
Aufbringen einer veranderlichen Kraft auf die Schwing- 
korper (22) vorgesehen. Hierdurch konnen die Steifig- 
keitseigenschaften des Lagers (10) gezielt verandert und 
eine optimale Anpassung an unterschiedliche Betriebszu- 
stande sowie ein vcrbesscrtes Lagerverhalten erreicht 
werden. ^S"- 
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rcnrtcs K trr.ndungbc.rim.cin hydruulisch diin,^ 

und ubc-r nnndc-sicns cinc-n Uborslron.kanal und n.indes "n 
c.ncn Hnikopplungskanal „,i,cin.nder vcrbundcn ind wl 
be. ,n dc„. En,koppluns.kanal cin bcwcslichcrLchw nk^^ 
per aurgcnomiiien isi. ^>-"wingKor 

full.: J ^'^^i "'il Fliissigkei. «e- 

fullic Kaimnem vortjesehcn. die ubcrcincn tjbcrsLrln.kanal 

bnlkopplimgikanale isi. on Schwingkorper in Horn, ciner 

na e'L",':''"? -'"8-°""-" l^i^nlkopprung k 

"die sollcn das Lager i,u Bercich dcr LceriaufcfeSl .n 
we,ch w,e „,ogl,ch gcs.alicn, u„, cine ObcrS^unf on 

icnzt I'"' r'^'' '"^^■'^ Sccignce Anschlage be 

n h ^ • T^' «'--'a-siung dcs Lagers werden d^dTcr zu- 
nachs,. d,e Schw.ngkorpcr vcrsch wcnkl. che ein SiSen der 
h"''k U^"^'^o'"kanal und die hierr^rvcr 
hundene hydrauhsche Da.npfung auftreten Es wird semi, 
nr. Absenkung der S.eifigk'ei. b'ei kidnen An^Sen ™' 

Das bekannle Lager bcwirk. ein Absenken der S.eifiokeit 
unabhangig vo.n Belriebs/.us.and. Ein Oplin.ieren zur An 
Crnichn^Lrh P ■''^ -'--hicdlicl,er'Be,ncbsz« 
C:^:n'£Sgc^,r^'''' unbefnedigendes 

Aufgabe der vorliegcnden Eriindung isi. es daher ein La- 
ger bere„zus.ellc„. da. cine Anpa.sung an un.eTschicdnche 

m;::^::;^ v^besse„j:ss:;:t 

der^etl"n?,'^""'^ "^'""^ """^'^^^^ «=i"^n- L^Ser 

der eingangs genannlen An dadurch gelost, daC eine Ein- 

Schwin!k« " ''"'^""fi^" veranderlichen Kraf auf den 
i.chw.ngkorpc.r vorgtrsehcn isi, un> die Sldfigkeilseifien- 
schal len des Lagers zu verandern »gKeiti.eigen- 

^vP^^'Y*^"' Auftringen dcr veranderlichen Kraft auf den 
Schw,ngkorper kann die Sleifigkeil des Lagers ak v an nn 
^ersCedliche Randbedingung'en angep^fr^ „ E ne" 
Andcrung dcr Slcfigkeil allein in Abhangigkci, von. Be! 

wetxrvrcst'' "".'^ r'- "'^''^'^^ 

« / '^""""S des Lager%'erhallens. 

Vone,lhafte Ausgeslallungen und Weiierbildungcn der 
Erfindung gehen aus den abhangigcn AnsprUchen hc^or 

Vonclhatl ,s, der Schwingkoi^r en.lLg des Sopo 
lungskanals verschieblich. AlicrnaHv is. ein ver^w^nkbr 
rer Schwingkorper tnoglich vLrscnwenkba- 

In vorleilhafter Ausgestaliung isi die Kraft i,n wesenili- 

Klemc Stellwege realisien werden 

Nach einer erslen voneilhaflen Weiterbildung isi die Ein 

Salll^'^''*'" Hierdur'ch Icits" 

Verhallen des Lagers gez.cit gcschaliet werden 

OemaC e.ner zweiten voneilhaflen Weilerbiidune isi die 

Emnchtung ansleuerbar, u... eine Vcranderung der Krtft 

rir^Z s'"'enlos Oder diskret zwischen 

dcrn M,n,n,alwcr. und dcm Maxi.nalwcrt vcriindcn S e " 
e.bl s.eh e.n regelbares Lager, das cine opii.nale Anpas^une 
an den jewe.bgcn Betriebszustand erinog^icht. ^ 
Voneilhaft we.st die Einrichiung ein iitellelemeni auf das 



/.uin Aul-bnngcn dcr Kraft in Koniaki mil dcni Schwini-kdr- 
pcr bnngbar.si. Dieses Sicllclcmcn. istin voneilhaficr Wei 
lerWdung ,„, wcscnilichen scnkrcchi zur Bewegunn des 
.SchwjngkoTxrs vcnichicblich und kann in Konlak, n.iTde,- 
V"''^"i!snachc gebracht werden. Allcrnaliv kann cin 
den hnlkopplungskanal un.greifcndcs Sicllclcnient vor-c^? 
hen sen dcsscn Durchnicsscr verandcrtar isi. lis is. nu'r ein 
Mc.ner Mellweg cribrdcrlich. da die Bewegung dcs 
ichwingkorpcr^ in, Uemeb nicht durch da., .S.ellden.cm 
"0 ausgcgl.chcn werden niuB. "<-i«-meni 

■ ^'Ortcilhaficn Ausgcsialuing isi dcr 

.Schw,ngkoTXTan seiner Thnfangsflachc ,„i, inindcslens c - 

b^ ii"!^' i"ri ^ ^'''^"'^'c-.cnteinfah - 

bar .SI. Ls hcgidann e.n FoniischluB zwischende.n Slellelc- 

des Schwingkorpers vor S ein 

eriorderhch. Dcr Akior zum Bewegen des Slcllelenienis so- 
W.C die zun> Arrcticren dcs Schwingkftrpers cr ch^ 
Energ.e konnen kicin gchahcn werden ""'"'■che 

K-^'J^^""" Ei"richlung bcruhmnijsfrei arbcilen 

,t"ni?n Kn ^ T Entkopplungskanal. durch die ein t "-' 
.em n Koniakt nut den. Schwingko^x^r gcbraehl werden 
kann. ,st nieht erforderlich. Zus.izihrDiciungen kltn 

u,!!t'"'^- "i""' ^""'^."''^'""^n Weiicrbildung weis. die Einrid.- 
.ung ..nndeslens eine Spule zun. Erzeugen cines aJden 
Schwingkorper wirkendcn Magnclfeldes auf. Der Schwin!" 
korper ,st m dieser AusgeslaJlung aus einen. .nagncii^h":; 
30 ^'^'^^"^fil- Durch eine Variation des Er~^on,s 

30 der in^dcslens einen Spule kann die auf den SchS^^ 
autgebrachle Kraft siufenlos veranden werden WerSn 
mehrcre nebeneinanderliegende Spulen verwendei kann de" 
J.cl,w.„gkorper ,n unlerschiedlichen Positionc. arrT.icn 

kpl°i'^'p-"'l''' """''"l'^"' auf den S'chwingkomcr wir- 
kendes Ruckstcllelemenl vorgcsehen. Sobald direrfin- 
dungsgeniaB vorgesehcne Einrich.ung vollstandig abge- 
^haiiei wird kchrl der Schwin8kon>er aulo.nalisch in cine 
- rheuTezrr"" ^"^•'-"c-en.ent vorgegebcn": 

We.ler kann mindeslens ein verslellbarer Ein.saiz zur Be- 
fe""Z'/"-^r'^""« Schwingkerpers vorgesehcn 
erhinden V"' """" ^'"'^^ ^'^ Anschlag unS 

Fntkon . T ^fr'^g""^ SchwingkorpcTs aus dcm 
Entkopp ungskanalherausauchbcihohenBelaslungen Das 

Durch e.ne Ver^.cUung des Einsmzes kann ,,omil eine Fin 
stellung der Ruhelage des Schwingkorpers erfolgen 
v-h!!'"^? ■ ^""-teilhafien Weiierbildung ist der 

55 Se? inT """'/^-^'-"der -nit einer TrenLand aj - 
frmflPhrh, .'T vorgcsehen is,. Die Bohrung 

erinOghch e.n SirOmen von FlOssigkeii durch den En,koD> 

l^s^ hohe Dnjckumerschiede auf den beiden Scilen des 
.Schwingkorpers ausgeglichcn. 
M Die Dichte des Schwingkorpers cnlsprichi voncilhafl i,.. 

Absmken des Schwingkorpers vennieden 
n-nath '^T'* ""'"^ "'^ Erfindung anhand von Ausfuh- ' 
65 ^ifhnun'p'n "'Ir ^-^^hrieben. die schen.aiisch in der 

Ba^il^^rrd . 
Dabei zeigu ''"'selben Bezugszcichcn verwendei. 

fi8. 1 einen Querschniti durch ein erfindungsgemaBes 
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^"1". cincn Schniu langsdcr Linio II-U in Kii;. 1- . 

VS. 3 cincn Schni., langs dcr Linic lII-Ill in V,^. 1 .n vcr- 
(■roBcrlcr n:irsiclliing: unci 

KiK. 4 cine 15arslcllung cincs wcilcrcn Ausluhrungsbu- > 
spiclsincincrAnsicliiahnlicliFig. 3. 

Kiu 1 /cig. cincn Qucrschnill. clurdi cm crrindungsgcnu- 
Bcs Lugcr urcntsprcchcnd dcr I Jnic 1-1 in Hg. 2. ymi h .g. 2 
Lie- cincn Schnil. lungs dcr Linic n-O in ^^U, ^ Das T agcr 
10tnauB.cincAuBcnhUlscllundcintnncn.cdl2nu cmcT .0 

Uohrung 13. In dcr AuBcnhulse 11 isl cine wcilerc HOlsc 15 
aufgcnomn,cn und l^sl. n.i. dcr AuBenhulsc- 11 vcrbundcn^ 
Die 1-Iulsc IS is. mil den Inncnlcil 12 ubcr If^'SSl^H'--" " 
sowic Mcubrancn 16 nm. Vcrdickungen 17 verbundcn^Du. 
AuScnhulscll bcgrcn/.. -/.usan.n>cn n... dct, Iragstollen 14. 
dcr lUilsc 15 und den Mcn>hrancn 16 zwc, Ka.mncm 1« 19^ 
Die bcidcn Kanmicm 1», 19 sincl mil cner hydrau ischcn 
Fiussittkcit gcfiiUi und ubcr cincn Ubcrslron.kanal 20 sowic 
..wciEn.kopplungskunulc21 .nilcinandcr vcrbundcn n jc- 
den. En.kopplungskanal 21 isl cin bcwcghchcrSchw.ngkor- -0 
Dcr 22 auruononmicn. 

Das Lager 10 wird mil dcr AuBenhiilsc 11 an c.nen. cr- 
s.cn. nichrnahcr dargcs.clUcn Bau.cil ""^ "bcr d,c Bohrung 
13 dcs tnncnleils 12 an cinem zwclen. cbcnla Is nichl dar 
uesldllen Bauleil bclcsligl. Bci ncwcgiingc.. dicscr bcidcn 
Buulcilc gegcneinander wird das Innenlcil 12 gegenuberdcr 
AuBcnhmsc 11 vcrschobcn. Hierdurch wird c^^s Volumcn 
dcr beidcn Kanunern 1«. 19 vcrandcn. D.e Vcrd.ckungcn 17 
dienen als Anschliigc und verhindcrn eine Bcschad.gung dcs ^ 

^'Klcin?VoluM.cnandcrungen der Kammcm 1«, 19 werden 
durch cine Bcwegung dcr Schwingkorpcr 22 'n den bn - 
kopplungskanalen 21 ausgcgUchen, ohnc UaB nuss.gkol 
durch den Dbcrslromkanal 20 slronil. , • , .„ 

Bci groBcn Volumcnandcrungen odcr bei arrclierlcn 
Schwingkorpern 22 slrbnit Flussigkeit durch den Uber- 
s,ron.k a'nal 20. Das S.romcn der FlussigkcU luhrl zu e.ner 
hydraulischcn Dan.pfung. die dcr Vcrschicbung I""'-^ 
leils 12 gegcnuber dcr AuBenhulse 11 enlgegcnwirk Die 
^^eifigkci. dcs Lagers 10 is. bei cine.n Slromcn der FlUss.g- 40 
kcii durch den tjberslron.kanal 20 dcutlich groBcr als bei c- 
nerBewcgung der Schxvingkorper 22 in den hnlkopplungs- 

'''otc Schwingkorpcr 22 konnen Irci beweglich mil ciner 
bcsliiumlen l^afl beaufschlag. odcr voUs.andig arrener^ 45 
scin. Die S.eifigkei. dcs Ugets 10 ist am f nngslcn, wcnn 
die Schwingkorpcr 22 iVci beweglich s.nd. Wir^ c.nc b^^^^ 
siimmic Krafl aul die Schwingkorpcr 22 aulgebrachl, .nub 
•^unachsl diesc Kiafi ubcrwundcn wcrdcn, ehc die Volumcn- 
Underung .wischcn den bcidcn Ka,..>..cm 18 19 ausgcgli- SO 
Chen wctden kann. Die S.eifigkei. dcs Lagers 10 w,rd .sou... 
in Abhangigkcil von der auf die Schwmgkorpcr 22 au gc- 
brachlen Krafl vcranden und s.eigl m.i dieser Krafl an. Das 
Maxiiimm dcr S.cifigkcil dcs Lagers 10 wird c-ch.wenn 
die Schwingkorpcr 22 durch die aulgebrachlc Krai, ^arrel.crl .S5 
sind. Die S.cifigkcil dcs Lagers 10 isl ^on.U durch d^s Aul- 
bringen cincr Kraft auf die SchwingkSrpcr 22 vcrandcrbar 
Fic ^ zcigl cincn Schnil. durch eincn Enlkopplungskanal 
21 eLprcchcnd dcr Linic ni-IH in Fis- 1 in vergroBer.cr 
Darsicllung. Es isl cine Einrich.ung 40 -/.urn Aufbnngcn c.- 60 
ner verandcrlichcn Krafl auf den Schwingkorpcr 22 vorgc- 
sehen, die cine Rcihe von Spulen 34 un^aBt. Die Spalcn 34 
sind ...i. cincr nichl naher dargcs.ell.cn Spannungsqucllc 
zu... ZufUhrcn ciner verandcrlichcn Spannung vcrbunden 
unddircklindcnTrags.ollcnl4cinvulkams.cn. "■■> 

Der Schwingkorpcr 22 bcs.chl aus cine... n.agncuschcn 
Ma.crial. In Abhangigkcil von dcr den Spulen 34 zugctuhr- 
len Errcgerspannung wird ein Magneifeld erecugt, das cine 



Krafl auf den Schwingkerpcr 22 ''"'^""S'' /^'f, ' 
wirkl Bewcgungen dcs Schwingkeq^ers 22 ' " 

kopplungskanals 21 in Plcilrichlung 23 cn.gcgen. KraU 
wird i.n wcsendichcn senkrcchl /nr Uewcgimg dcs 
Schwinckorpcrs 22 aul^cbrachl, -,■> 
Lr Ik-gren/ung dcs Bcwegung dcs J^^!?^'"^ ^^"^ ^2 
is. dcr Enlkopplungskanal 21 an sc.ner in Hg. 3 l.nkcn Sclc 
i. efncr Vcr 'ngung 35 vcr^chcn, An dcr ecgonubc.l.egc.- 
rten Sciic isl cin Einsa.z 24 angcordnei, dcr •n.P'<=''?^'^^""t 
23 vcrslcUbarisl. Die Vcrslellung '-■rfo'S-,;-'';;'^^'; "J-^ ^"^ 
nich. niiher dargc.lcll.cs CJcwinde. Die Ruhclagc dcs 
Schwingkorpcrs 22 wird durch die Beaufschlagung dcr e.n- 
Sncn SpulTn 34 „.il Spannung eingeslclll und .si verandcr- 

'"^Die in Fig. 3 daigcsiell.c Einrich.ung 40 arbcilc. bcrUh- 
ningsfrvi. Offnungcn in den Wandcn dcs En.kopplungska- 
ITa^s 2rund enusprechcndc Wchiungen sind n.chi. erfordcr- 

'"^Der Schwingkorpcr 22 isl. als Hohl/.ylindcr ..li. cincr 
Trennwand 36 ausgcbildcL ^*%^e.den Sl.rriscuen des 
Schwingkorpcrs 22 sind ...il Fascn 26 l^^^!^-^^"'^''}^^ 
26 bauen wiihrend der Bcwegung dcs ix^h^'ngkorpcr. 22 n 
Pfeilrichtung 23 cin Druckpolsler gegcnuber der Flussigkc.l 
al^ und vcrhindern ein Vcrkanien des Schwingkorpcrs 

Schwingkorpcr 22. ■ t „ 

Elwa in der Mil.c des Schwingkorpcrs 22 ist e.nc Trcnn_ 
wand 36 .nil cincr Uohrung 27 vorgesehen. D.e B°h~ng 27 
er...6elichl cincn Auslausch von Fluss.gkcil zwischen den 
be den Sei.en des Schwingkorpcrs 22. un.ers.u.zl som... 
das BeluUen dcr bcidcn Ka.ii.uem 18, 19 des Lagers 10 und 
verhindcn. eincn unzulassig hohcn Druckun.crschicd zw.- 
schen dicsem Kanmicm 1». 19. 

Die Dicl..e dcs Schwingkorpcrs 22 e.uspnclit der der ilin 
umgcbcnden Fliissigkci.. Unabhangig von dcr Pos.uon und 
Ausrich.ung dcs Lagers 10 wird som.l e.n Abs.nketi oder 
Ans"cigcn des Schwingkorpcrs 22 zu de..i Einsalz 24 oder 
der Veriuneunc 35 vcrhinderl. 

S Si eine Darsicllung eines wci.ercn Ausfuhrungs- 
beispicls in tincr Ansichl en.sprechend F.g. 3- D'^ Einnch- 
lu^g 40 zu... Aufbringen einer vcranderlichen Krafl auf den 
SchwingkoiT^r 22 isl in diesc... Ausfuhrungsbe.sp.cl .n e.^ 
ne,,i scjara.rn Bau.cil 29 angcordnel, das in das Lager 10 
einges^zl is.. Durch einen Auslausch dieses Ban eils 29 
konnen bei ansonsicn unveranderter Lagerkonstruklion un- 
lerschiedliche Geomeuien fur den Enlkopplungskanal 21 

wTEirrictung 40 wcisl ein Slellglied in For... cines 
S.ifts 31 und eincn Aklor 30 auf. Der Slifl 31 isl ubcr den 
Ak.or 30 gcn.aC Plcilrichlung 32 senkrcchl -.ur Bcwegung 
^c" Schwingkorpcrs 22 in Pfcikich.ung 23 bcwcghch. Zui 
Auftringen der K.r.f. a..f den Schwrngkoip^r 22 w.rd dcr 
Slifl 31 an die Umfqngsllache dcs Schwingkorpcrs 22 angc- 
preBl .Te h5her diesc AnprcBkraflSisl, desto groBer isl d.e 

'•S^liS^;:/ ^2 weisl an seiner AuBensei.edrei 
Un.fangsnu.en 28 auf. Die Brei.e der U"'tangsm..en 28 vs 
an den Durch.i.c.scr dcs S.ifis 31 angcpafi. so daB dcr S.m 
31 in die U...fangsnuicn 28 cinRihrbar isl. Bei e.ngcfuhrtcn 
Slif. 31 licgi cin FonnschluB zwischen dem Schwingkorpcr 
22 und dci. Siifl31 vor. Der Schwingkorpcr 22 is. dann zu- 
verlassig arrclien . Aufgrund dcs Fonnschlusses sind nur ge- 
ringc l^afie dcs Ak.ors 30 crforderlich. D^ Sicllweg fUr 
den Sufl 31 isl klein. da er senkrcchl zur Bcwegung dcs 
Schwingkorpcrs 22 verschieblich isl. Ein Ausglcichen dcr 
Bcwegung dcs Schwingkorpcrs 22 isl so...i.. n.ch. crforder- 
lich Wci.er isl aufgrund der drci vorgesehcnen U.i.langsnu- 
len 28 cin Arrelieren dcs Schwingkorpcrs 22 in unierschied- 
lichcn Posilionen moglich. 
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/^wu l:insicllcn dcr Ruhclage dcs Schwinskorpcr; 22 dic- 
ncn zwc. Doickrcdcm 25. Die DrucklVdcm 27 Ma.;e%ich 
"M. cncm hndc an dc,„ Schwins.k6rpcr22 und „ ,X„Tn 
rtcrcn hndc |.n vcrs.c.lharcn Kin.sa.vr24 ah. ch c.n Vc^-" 
sicllcn dcr h,nsii..c 24 kann die Null-Laec dcs SchwTn„k6 
pcrs 22 nnocs,clI, wcrdcn. Clcich.xi.i.kann dlSiale 
Vcrsch.cbuny dcs .Schwingkonx-rN 22 vcrandcrlVnd r dic 
/.u crwancndcn Kandbcdinoungcn anocpaB,. wcrdcn " 
ncr tc l^r "•"o^!'ichcn das Auftringcn ci- 

ncr vcrundcrl.chcn Krali. auf den Schwingkorper n Die 
^.cfigkcn. dcs Lagcn= 10 hang., von der GrdBe^s^^K^ 
ab IDas Lagcrvcrhalien kann .sonni gczicnil becinflrBi .^H 
ofH,n,a. an -.erschi«,,ichcnc,ricbsz'uM.l angc^B^wT^^ 
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gckennzcichnci. daB inindesicns cin vcni.cllharer Lin- 
k^i^^n ^l ""^Sr^nzung dcr Bcwcguns dcs S'chwine- 
Korpcrs (22) vorgcschcn isi. 

M. I^gcr nach cincn. dcr Anspriichc 1 his 1 3. dadurch 
eckerinzcichnci. daB dcr Schwingkorpcr (22) als Hohl- 
.yl.ndcrnmcincrTr..nnwand(36)Jndcrd 
(27} vorgcschcn isr. ausgcbildcl isi. 

Hicr/jj 2 Seiie(n} Zcichnunecn 



Palenianspriiche 



c-inKm"!!'^'' ''^"•Pf^"*'" Lager insbc.sondcrc Wr 
cm Kralflahr/xug. „,„ /.wei Ka.nn.em (18. 19) die ..li. 

o,ncrhydraul,schcnnussigkci,.geluli,induberid^^^^ 
Mens cncn UbersTon.kanal (20) und n.indcs.cns c nen 
En.kopplungskanaJ (21) n.i.einandcr verbundcn sind 
wobe, ,n de,n En.kopplungskanal (21) cin bewcglichc; 
Schw,ng orper (22) aufgenom.nen ist, daduS ce 
kenn.c,cl,„el UaB cine Einrichmng (40) ^u,n Auftrin- ' 
P2Vrr""H"'"'"'''" Kraft auf den SchwinjkO^r ' 
acs laagers (10) zu verandcm, 

I'^'t^Z "j""^ Anspruch 1, dadurch fickcnnzeichnei 

LiSSiSt^™~"; 

Bcwcgung des Schwingkorpers (22) auftringb^ist 
o.^."l Anspruche l bis 3, dadurch 15 

STstisr '^'"'^^•""^ '''^ 

5. Lager nach eincm der Anspriichc 1 bis 3. dadurth 

IS . u„, cne Veranderung dcr Kraft zwischen cincn. Mi- 40 
mn alwcn und eincn, Maxi.nalwen zu CTcichen 

6. Lager nach einen, der Anspriichc 1 bis 5, dadurch 

men (31) autwe.sl, das zun, Auftringen der Kraft in 
Komaki. „,.,. den. Schwingkorpcr (22) bringbar i^ 45 
7 Lager nach Anspnjch 6, dadurch gekennJchne, 
dae das S.cllele„.cn. (313 i.n weseniiichen scnkS 
nd TnZTJ, «'^''wingkarp..rs (22) verscMebS 
und .n Kon.akt .nx dcssen Umfangsflachc bringbar isL 

daB dfr sr gekcnnzfichne 50 

ddB der Schwingkorper (22) an seiner Umfanp,flache 
mi. nundcsiens eincr Ausneh.nung (28) vcrschln isi in 
d.c das S.clJele„.enL (31) einfuhrbar is, ' 
y. Lager nach eincm der Anspriichc 1 bis 5 dadurch 

daB ^"'P"'^'' '^^'^""'^ g-^kennzeichnct 

daB d,c t.nnch,_une (40) mindcsiens cine Spulc (34) 
zu,n Erzcugen ones auf den Schwingko^^r (22) wir 
kcndcn Magnetfeldes aufwcisl „ 
IK f-ager nach eincm der Anspriichc 1 bis 10. dadurch 

kbrpcr (22) w.rkendcs Riicks.ellcle.ncnt (25) vorgcse 

1 2_ Lager nach eincm dcr Anspriichc I bis 1 1 . dadurch 6$ 

s^a™"S£lr 

13. Lager nach einem der Anspriichc 1 bis 12, dadurch 
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